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| -INTRODUCAO

1.

A Diretoria de Energia Elétrica, Gas Canalizado e lluminagao Publica (DEGIP) da AGERGS
iniciou acao de fiscalizagdo de desempenho na Usina Hidrelétrica (UHE) Passo Real, com
foco na situacao operacional, na disponibilidade das unidades geradoras, na gestdo da
manutencdo, nas condigdes de conservagdo e nas modernizagdes realizadas ou previstas
para o empreendimento.

A fiscalizagao integra o acompanhamento de usinas hidrelétricas com importancia sistémica e
beneficios relevantes para o Sistema Interligado Nacional (SIN), considerando os desafios
relacionados a necessidade de poténcia disponivel e reservacao, flexibilidade operativa,
confiabilidade dos equipamentos e adequada resposta as solicitagdes do Operador Nacional
do Sistema Elétrico (ONS).

A selecao da UHE Passo Real para agao adicional de fiscalizagdo considerou os resultados do
Relatério de Fiscalizagdo n° 11/2026-SFT/ANEEL, referente ao monitoramento do
desempenho das UHE despachadas Tipo | e lI-A. Nesse monitoramento, a usina apresentou
conceito global de selecdo nao satisfatério, com agravamento do conceito combinado de
desempenho e geragao em razao de fatores de risco classificados em atengéo, justificando o
aprofundamento da avaliacdo das condi¢des de operagcao e manutencgao.

Por meio do Oficio n° 160/2026-DEGIP, de 5 de agosto de 2026, foram requisitadas
informagdes sobre a configuragéo da usina, disponibilidade de geragéo, equipes de operagao
e manutencdo, gestdo de ativos, manutengbes realizadas e pendentes, taxas de
indisponibilidade, desligamentos forgados, histérico de geragdo, restrigbes operativas,
modernizagdes, condicionantes hidraulicas, infraestrutura e demais aspectos relacionados ao
desempenho do empreendimento.

A acgao presencial foi realizada em 23 de setembro de 2026, nas instalagbes da UHE Passo
Real, pelos Especialistas em Regulacdo Alvaro André Saldanha de Souza e Claudio André
Alves de Araujo, da DEGIP/AGERGS, compreendendo reunido de abertura, apresentagao
técnica do agente, analise da documentacgéao disponibilizada e verificagdes de campo.

Em resposta ao Oficio n°® 160/2026-DEGIP, a concessionaria encaminhou documentagao
técnica e informou que a usina passou por recente modernizagao, com reabilitagdo integral da
Unidade Geradora n° 1 (UG1) e conclusdao da automagao da planta para operagéo remota. A
UG1 retornou a operagao comercial em 27 de agosto de 2026.

O presente Relatério de Fiscalizacdo consolida, nesta etapa inicial, a identificacdo e a
caracterizacdo do empreendimento. A analise de desempenho sera desenvolvida a partir do
confronto entre os dados regulatorios, os registros do ONS, os documentos apresentados pelo
agente e as constatag¢des da inspecao presencial.

A existéncia de problemas técnicos ndo observados durante a inspe¢do ndo exime a
concessionaria de identifica-los, monitora-los e corrigi-los permanentemente.

. A fiscalizacdo da ANEEL/AGERGS nao reduz nem afasta a responsabilidade da

concessionaria pela adequagédo das instalagbes, pela seguranga, pela confiabilidade, pela
manutencdo e pela regularidade da operagdo do empreendimento, bem como pelos danos
que eventualmente decorram das atividades vinculadas a concesséo.
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- IDENTIFICAC}AO DO EMPREENDIMENTO
CEG: UHE.PH.RS.002.003-6.01 . : P 9
Nacional - CSN

Municipio: Salto do Jacui/RS

Poténcia instalada: 158 MW Rio: Jacui

Contrato de Concessao: n° 002/2023-ANEEL

Il - CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

lll.1 - UHE PASSO REAL

[11.1.1. Localizag&o e caracterizagéo geral

10. A Usina Hidrelétrica Passo Real esta localizada no municipio de Salto do Jacui, no Estado do
Rio Grande do Sul, e utiliza o potencial hidraulico do rio Jacui. O empreendimento é
identificado na ANEEL pelo codigo CEG UHE.PH.RS.002.003-6.01 e integra o Sistema
Interligado Nacional, com operagao coordenada pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico.

11. A exploragao do aproveitamento é realizada pelo Consércio Passo Real Energia, tendo a
Companhia Siderurgica Nacional (CSN) como lider, nos termos do Contrato de Concessao n°
002/2023-ANEEL. A poténcia instalada total é de 158 MW, distribuida em duas unidades
geradoras hidraulicas.

12. A usina possui reservatorio de regularizagdo e desempenha fungao relevante na operacao
energética da bacia do rio Jacui. Além da geragdo propria, sua operagao hidraulica deve
considerar as condi¢des e restricdes associadas aos aproveitamentos localizados a jusante.

T— |

’ 5

Figura 1 - Vista geral do vertedouro e do trecho de jusante do = B
aproveitamento. xterna da casa de f

Fonte: registro fotografico da fiscalizag&o, 23/09/2026. Fonte: registro fotografico da fiscalizagdo, 23/09/2026.
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[11.1.2. Configuragéo eletromecénica e faixa operativa

13. A UHE Passo Real possui duas unidades geradoras, UG1 e UG2, equipadas com turbinas
Kaplan de eixo vertical. Conforme o Cadastro de Dados Operacionais do ONS, as unidades
operam com queda liquida nominal de 35,00 m, admitindo valores entre 32,00 m e 48,00 m, e
possuem velocidade nominal de 138,5 rpm.

Unidade Tensado nominal Poténcia aparente Faixa permitida Faixa proibida
UG1 13,8 kV 97 MVA 0a8MWe40a82MW 8a40 MW
uG2 13,8 kV 97 MVA 40 a 76 MW 0a40 MW

14. As duas unidades possuem poténcia aparente nominal de 97 MVA, tensdo nominal de 13,8 kV
e fator de poténcia nominal de 0,90. A sincronizacido ocorre no lado de 230 kV. O cadastro
operativo ndo indica operagao das unidades como compensadores sincronos.

[11.1.3. Principais estruturas e conexao ao SIN

15. O aproveitamento € constituido, em linhas gerais, por reservatorio, barragem, estruturas de
descarga, tomada d’agua, condutos hidraulicos, casa de forga, canal de fuga, subestagéo e
sistemas auxiliares de operagao, proteg¢do, supervisdo, controle, drenagem, refrigeragdo e
alimentacéo elétrica.

16. A conexao a Rede de Operacao ocorre em 230 kV. O cadastro operacional do ONS identifica,
na UHE Passo Real, os autotransformadores AT-1 e AT-2, ambos com poténcia nominal de
150 MVA e relacdo 230/138/13,8 kV. Também constam conexdes em 230 kV com Cruz Alta 2,
Lajeado 2, Tapera 2, Itauba e Venancio Aires.

[11.1.4. Condicionantes operativas hidraulicas

17. A operagéao hidraulica da UHE Passo Real esta sujeita a condicionantes formalizadas perante
o0 ONS. Entre as restricbes permanentes, consta a defluéncia maxima de 2.400 m?s,
estabelecida para protecdo das instalagcbes da UHE Jacui, localizada a jusante. Para
manobras consecutivas no vertedouro, foi definida taxa maxima de variagdo da defluéncia de
150 m3/s no periodo de uma hora.

18. Também foi estabelecido procedimento especifico apds o encerramento de vertimento: caso a
inspecdo do canal identifique quantidade significativa de peixes aprisionados, deve ser
realizado vertimento da ordem de 180 m3/s durante cinco minutos.

19. No periodo de 10 de agosto a 31 de dezembro de 2026, foi formalizada vazédo defluente
minima temporaria de 30 m?3s, por geragdo ou vertimento, para possibilitar a captagcao
continua de agua a jusante da UHE Jacui. Em setembro de 2026, foi ainda estabelecido nivel
maximo operativo temporario de 321,00 m, com o objetivo de ampliar a capacidade de
amortecimento de cheias e reforgar a protecao da casa de forga da UHE Jacui.
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[11.1.5. Modernizagao recente

20.

21.

22.

A principal modernizacdo recente da UHE Passo Real consistiu na reabilitacdo integral da
UGH1, associada a conclusdo da automacao da planta para operagao remota. A intervencao
compreendeu reforma geral da unidade, recuperacdo ou substituicio de componentes da
turbina e do gerador, sistemas auxiliares, comporta da tomada d’agua, instrumentacéo,
regulador de velocidade e automacgao. Durante a execugdo foram incorporados servigos
adicionais de recuperacéo dos polos do rotor e da tampa da turbina.

A montagem da UG1 foi encerrada em 4 de agosto de 2026. Na sequéncia, foram realizados
comissionamento estatico, ensaios mecanicos e elétricos, sincronismo, rejeicdo de carga e
ensaios em carga. A unidade retornou a operacdo comercial em 27 de agosto de 2026.

Permanecem previstas intervengbes complementares, incluindo a instalagdo de sistema de
monitoramento de vibragdo da UG2 e a contratagdo de transformador elevador reserva.
Conforme informado pelo agente, o empreendimento possui programa de investimentos
voltado a recuperacéo, a modernizacgao e a sustentacao dos ativos de geragao.

IV - ANALISE

23.

A analise da fiscalizagao foi desenvolvida mediante o exame integrado da documentagao
apresentada pelo agente, dos registros de operagdo e manutencao, do histérico de geracéo,
das informacgdes disponibilizadas pelo ONS e das evidéncias obtidas durante a inspecdo
presencial realizada em 23 de setembro de 2026. A abordagem adotada compreende a
avaliagdo do desempenho operacional, das ocorréncias e indisponibilidades das unidades
geradoras, da gestdo da manutencdo e das agdes de modernizagdo da UHE Passo Real,
complementada pelas constatagdes realizadas em campo.

IV.1 - ANALISE DOCUMENTAL

24. A anadlise documental foi realizada mediante o confronto entre os documentos apresentados

pelo agente, os registros de operagdo e manutencio, os dados de geragdo e os documentos
do ONS. As informagdes declaradas pelo agente séo identificadas como tais e ndo foram
consideradas, isoladamente, comprovacdo de desempenho ou efetividade das providéncias
adotadas.

IV.1.1. Desempenho operacional e geragao

25. A UHE Passo Real possui duas unidades geradoras, UG1 e UG2, com poténcia instalada total

de 158 MW. Conforme o cadastro operativo do ONS considerado na fiscalizagao, a UG1
apresenta faixas operativas permitidas de 0 a 8 MW e de 40 a 82 MW, enquanto a UG2 opera
na faixa de 40 a 76 MW. A existéncia de faixas descontinuas, especialmente na UG1, indica
que a unidade nao deve operar de forma estavel entre 8 MW e 40 MW. Consequentemente, a
poténcia média didria agregada da usina ndo permite identificar, isoladamente, qual unidade
estava em operagado, por quanto tempo permaneceu sincronizada ou se houve alternancia
entre partidas, paradas e diferentes patamares de carga.

S
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O histdrico analisado contém 751 registros diarios, abrangendo o periodo de 1° de setembro
de 2024 a 21 de setembro de 2026. A geracao média diaria variou entre zero e 143,87 MW,
valor maximo registrado em 4 de setembro de 2024. A amplitude observada demonstra que a
usina operou sob regimes bastante distintos ao longo do periodo, incluindo dias sem geragao,
periodos com geracao compativel com apenas uma unidade e intervalos nos quais o valor
médio diario somente poderia ser explicado pela contribuicdo das duas unidades ao longo do
dia.

A série historica apresenta redugdo acentuada da geragéo entre o final de 2024 e o primeiro
semestre de 2025, seguida de recuperagdo parcial a partir do segundo semestre de 2025.
Conforme informado pelo agente, a UG1 permaneceu fora de operacao desde dezembro de
2024 até seu retorno comercial em 27 de agosto de 2026. Em 2026, antes do retorno da UG1,
a producao permaneceu predominantemente abaixo de 76 MW, embora com variagdes
significativas e registros pontuais de geracdo nula ou muito reduzida. Esse comportamento é
compativel com uma configuragdo operativa limitada a contribuicdo da UG2 ou com
indisponibilidade parcial da geracao. Entretanto, o histérico agregado, por si sé, ndo permite
distinguir os efeitos de restricdes hidrologicas, decisbes de despacho, intervengbes
programadas ou indisponibilidades forgadas.

A partir do retorno comercial da UG1, em 27 de agosto de 2026, observa-se alteragao objetiva
do perfil de geragdo. Em 12 dos 26 dias compreendidos entre essa data e 21 de setembro de
2026, a poténcia média diaria superou 76 MW, limite maximo individual cadastrado da UG2.
Foram registrados, por exemplo, 97,38 MW em 28 de agosto, 106,73 MW em 31 de agosto e
111,50 MW em 10 de setembro de 2026. Esses valores evidenciam a retomada da
contribuicdo das duas unidades geradoras em pelo menos parte dos respectivos dias.

Como evidéncia complementar, a geragdo média diaria entre 1° de janeiro e 26 de agosto de
2026 foi de aproximadamente 46,95 MW, enquanto, no periodo de 27 de agosto a 21 de
setembro de 2026, alcangou aproximadamente 74,82 MW. A média do segundo periodo foi,
portanto, cerca de 59% superior aquela observada no primeiro. Essa comparagido deve ser
interpretada com cautela, pois confronta periodos de extensdes distintas e ndo controla os
efeitos da afluéncia, do nivel do reservatério, do despacho do ONS ou das intervengdes nas
unidades. Ainda assim, a elevacado da média, associada a recorréncia de valores superiores a
capacidade individual da UG2, reforga a evidéncia de ampliagdo da capacidade efetivamente
mobilizada apés o retorno da UGH1.

S
P. 7 do RF-015/2026-AGERGS-DEGIP
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Figura 3 - Evolugéo da geragdo média diaria da UHE Passo Real, com média movel de 30 dias, limite individual da UG2 e indicagdo do

retorno comercial da UG1.

Fonte: elaboragéo da fiscalizagdo com base no histérico de geragéo fornecido pelo agente.

30. Apesar da mudancga favoravel no perfil de geragéo, o intervalo posterior ao retorno da UG1

31.

32.

33.

compreende somente 26 dias, periodo insuficiente para demonstrar disponibilidade sustentada
da unidade ou estabilidade da nova configuragao operativa. A média moével de 30 dias
apresenta trajetéria ascendente no final da série, porém ainda incorpora dias anteriores ao
retorno comercial. Os resultados caracterizam, assim, evidéncia inicial de recuperacido da
capacidade de geragdo, mas nao permitem concluir que a UG1 tenha alcangado desempenho
estabilizado ou que a disponibilidade observada seja permanente.

A interpretacdo regulatéria deve considerar que geracdo e disponibilidade sdo conceitos
distintos. Uma unidade pode estar disponivel e ndo gerar por auséncia de despacho ou por
condicionantes hidrolégicas. Inversamente, a ocorréncia de geracao em determinado dia nao
comprova disponibilidade integral durante as 24 horas. Do mesmo modo, valores médios
inferiores as faixas operativas minimas podem resultar da combinacao entre horas de geragao
e horas de parada, ndo significando necessariamente operagdo continua abaixo dos limites
cadastrados.

Por essa razao, a avaliagdo conclusiva da recuperacgao operacional da UG1 devera confrontar
o historico de geracdo com os registros de disponibilidade, interveng¢des, desligamentos,
despacho e condi¢cbes hidrolégicas. A evolugcao dos indicadores FID e TDF devera ser
acompanhada em janela temporal mais extensa, de modo a verificar se a retomada da
geracdo se converteu em redugdao consistente da frequéncia e da duragdo das
indisponibilidades.

O agente declarou nao existirem restricdes internas ou externas a operagdo nem pendéncias
registradas no SGP e no DAPR, e informou que os servigos ancilares nao se aplicam a usina.
Essas informagbes correspondem a declaragbes do agente e nao constituem, isoladamente,
comprovagao de regularidade operacional.

S
P. 8 do RF-015/2026-AGERGS-DEGIP
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Em sintese, os dados disponiveis indicam que o retorno comercial da UG1 produziu reflexo
mensuravel no perfil de geragdo da UHE Passo Real, evidenciado pela elevacao da geracao
média e pela ocorréncia reiterada de valores superiores a capacidade maxima individual da
UG2. A evidéncia é positiva quanto a retomada da capacidade de contribuicdo das duas
unidades, mas ainda n&o ¢é suficiente para comprovar disponibilidade sustentada,
desempenho estabilizado ou melhoria consolidada dos indicadores regulatorios.

IV.1.2. Ocorréncias e desligamentos das unidades geradoras

35.

36.

Quantidade de registros

A fiscalizagao analisou os relatérios de ocorréncias com desligamento das unidades geradoras
da UHE Passo Real referentes aos anos de 2024, 2025 e 2026, este ultimo considerado até
22 de setembro de 2026. Os documentos registram eventos relacionados a falhas de partida e
sincronismo, sistemas de supervisdao e comunicagao, reguladores de velocidade, medi¢cao de
temperatura, sistemas hidraulicos e auxiliares, além de atuagdes dos relés de bloqueio 86G e
86M. A diversidade das ocorréncias evidencia que as indisponibilidades n&o estiveram
concentradas em um unico equipamento ou subsistema, demandando avaliagao integrada das
causas, das medidas corretivas implementadas e da recorréncia das falhas.

Conforme apresentado na Figura 4, em 2024 foram contabilizados 17 registros associados a
UG1 e oito a UG2. Em 2025, os quantitativos foram reduzidos para dois registros na UG1 e
quatro na UG2. Em 2026, até a data de emissdo dos relatérios, foram identificados dois
registros referentes a UG1 e 13 a UG2. Esses numeros devem ser interpretados como
quantidade de registros constantes das listagens fornecidas pelo agente, pois os relatérios
podem relacionar separadamente um evento principal e os subeventos ou solicitagdes de
intervencao vinculados, sem que cada linha represente necessariamente um desligamento
independente.

@ vct @ a2

20

18

16

-
H

—
no

-d
o

o

2024 2025 2026*

Ano

Figura 4 - Quantidade de registros de ocorréncias com desligamento das unidades geradoras da UHE Passo Real, por ano e unidade.

Fonte: elaboragéo da fiscalizagdo com base nos relatérios de ocorréncias com desligamento fornecidos pelo agente. Nota: dados de 2026 considerados

até 22/09/2026; os relatérios podem contabilizar eventos principais e subeventos associados.
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O comportamento temporal demonstra alteracdes relevantes no perfil das duas unidades. Na
UGH1, a concentragdo de registros em 2024 ocorreu antes do periodo de indisponibilidade
prolongada relacionado a sua reabilitagdo. Entre os eventos daquele ano constam falhas no
comando da comporta da tomada d’agua, cisalhamento de tirantes da caixa de vedacao,
falhas de partida e sincronismo, atuacao de proteg¢des por temperatura, obstrugao do sistema
de resfriamento por mexilhdo-dourado, quebra de elementos de ruptura e falha de bomba do
poco da turbina. O relatério de 2024 totaliza 17 registros, incluindo subeventos vinculados a
algumas dessas ocorréncias.

Em 2025, a listagem da UG1 contém dois registros: um bloqueio com atuagao dos relés 86G e
32, associado a poténcia reversa e a impossibilidade de habilitagao das condi¢des de partida,
e uma nova falha de partida registrada em 4 de margo. O baixo quantitativo desse ano nao
deve ser interpretado isoladamente como melhoria de desempenho, uma vez que a unidade
permaneceu fora de operagao durante o periodo de reabilitagdo. Assim, a redugdo do numero
de registros pode refletir menor exposigéo operacional da UG1, ndo sendo suficiente para
demonstrar aumento de confiabilidade.

Apos o retorno comercial da UG1, em 27 de agosto de 2026, foram registrados dois bloqueios
em setembro. O primeiro, em 1° de setembro, envolveu atuagdo dos relés 86G e 86M e
sinalizacdo de baixa pressao na linha de d6leo de controle do regulador de velocidade. O
segundo, iniciado em 3 de setembro, foi associado a falha na rede de supervisdo. A
proximidade temporal desses eventos em relagdo ao retorno comercial recomenda que ambos
sejam incorporados ao acompanhamento péds-modernizagdao, mediante verificagcdo das
analises de causa, dos servigos executados, dos testes posteriores e da eventual repeticao
das anomalias.

Para a UG2, o histérico de 2024 registra falhas de comunicagdo no SDSC, desligamento de
emergéncia, falhas no sistema de freios e no regulador de velocidade, atuagdes das protecdes
por temperatura, obstrucdo do sistema de resfriamento por mexilhdo-dourado e falhas de
partida. O relatério totaliza oito registros, alguns dos quais correspondem a subeventos ou
intervencgdes vinculadas a ocorréncia principal.

Em 2025, foram contabilizados quatro registros para a UG2. Os eventos incluiram falha de
rede que impediu a partida da unidade, auséncia de sinal da seccionadora 89-6, desligamento
de emergéncia decorrente de perda de supervisdo com reflexos no regulador de velocidade e
bloqueio por indicagéo de alta temperatura no mancal guia inferior, posteriormente associada
a medidor de temperatura avariado. Os registros mostram que, mesmo com quantidade
inferior a observada em 2024, permaneceram ocorréncias relacionadas a supervisdo, ao
comando, ao regulador de velocidade e a instrumentacao.

O principal ponto de atencdo documental concentra-se na UG2 em 2026. Dos 13 registros
constantes do relatorio até 22 de setembro, diversos estiveram associados a falhas da rede de
supervisao, comunicacdo com o SDSC ou perda momentanea do supervisério. Em 17 de
fevereiro, foram registrados bloqueio com atuagdo do relé 86G e falhas no regulador de
velocidade e na comunicagdo com o PSU. Em maio, ocorreu bloqueio relacionado a
desconexdo de cabo de medicao de temperatura; em junho, foi registrada possivel falha de
comunicagdo no SDSC. Nos meses de julho, agosto e setembro, sucederam-se novos
bloqueios com referéncias a perda de supervisao, falha de rede e atuacao dos relés 86G e
86M.

P. 10 do RF-015/2026-AGERGS-DEGIP
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43.

44,

45.

A recorréncia das ocorréncias associadas a supervisdo e a comunicagao na UG2 constitui
evidéncia de que as medidas corretivas adotadas em eventos anteriores podem nao ter
eliminado definitivamente as causas ou, alternativamente, de que diferentes falhas estejam
produzindo manifestacdes operacionais semelhantes. Os registros disponiveis ndo permitem,
isoladamente, distinguir essas hipéteses. Também nao é possivel atribuir tecnicamente os
eventos a nova arquitetura de automacido da usina sem analise de causa-raiz especifica,
correlagdo temporal dos alarmes, avaliacao dos registros do SDSC e comprovagao das
intervencdes realizadas. Portanto, eventual associacdo entre os bloqueios da UG2 e a
modernizacao devera ser sustentada por documentacio técnica conclusiva, ndo apenas pela
proximidade temporal.

Diante dessas evidéncias, recomenda-se que 0 agente consolide, para as ocorréncias
relacionadas aos sistemas de supervisdo e comunicagao, pelo menos: a identificacdo dos
eventos efetivamente independentes; as analises de causa-raiz; os componentes, modulos ou
enlaces envolvidos; as providéncias corretivas adotadas; os testes funcionais realizados; e os
registros posteriores que demonstrem estabilidade operacional. Para a UG1, o
acompanhamento deve priorizar os bloqueios ocorridos apés o retorno comercial,
considerando o carater recente da reabilitacdo e a necessidade de comprovar a estabilizagcao
dos sistemas modernizados.

Em sintese, o histérico documental indica redugao dos registros da UG1 apds 2024, mas essa
evolucao foi influenciada pelo periodo em que a unidade permaneceu indisponivel para
reabilitagcdo, razao pela qual nao caracteriza, por si s6, melhora de confiabilidade. Para a UG2,
o aumento dos registros em 2026, especialmente daqueles associados a superviséo,
comunicagao e atuacao das protegcdes 86G e 86M, configura o principal aspecto a ser
acompanhado. A avaliagdo conclusiva do desempenho devera confrontar essas ocorréncias
com as horas de operagao, os periodos de indisponibilidade, as intervengdes programadas e
forcadas, as andlises de causa, as ordens de manutencgao e os indicadores FID, TDF, TEIP e
TEIFa, de forma a verificar se as providéncias adotadas resultaram em reducao consistente da
frequéncia e da duragao dos desligamentos.

IV.1.3. Gestao da manutencéao

46.

47.

48.

A documentagao analisada evidencia a utilizagdo de registros de ocorréncias, Solicitagbes de
Intervencao (Sl), registros do Sistema de Gestao de Intervencbes (SGI), notas e ordens de
servico para identificacdo de anomalias, autorizagao dos servicos e acompanhamento das
atividades de manutengéo. Os registros abrangem equipamentos mecanicos, hidraulicos e
elétricos, sistemas de instrumentacgao, protecéo, supervisdao e comunicagao, reguladores de
velocidade e sistemas auxiliares das unidades geradoras.

A existéncia desses instrumentos demonstra a formalizagdo do fluxo de manutengao.
Contudo, a abertura ou o encerramento de uma Sl, de um SGI ou de uma ordem de servigo
nao comprova, isoladamente, a eliminagcdo da falha. A avaliacdo da efetividade requer
rastreabilidade entre a ocorréncia, o diagndstico, o servigo executado, os componentes
ajustados ou substituidos, os testes realizados, a liberagdo operacional e o comportamento
posterior do equipamento.

Na UG1, a reforma eletromecénica incluiu a substituicdo do nucleo e dos enrolamentos do
estator, a reforma do rotor Kaplan com substituicdo das pas, a reforma das valvulas
|
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distribuidoras do regulador de velocidade, a substituicdo dos radiadores e das tubula¢des do
gerador e a reforma da comporta de servico e de seu cilindro de acionamento. Antes do
retorno comercial, foram realizados testes de sincronismo, elevagdo de carga e rejeigao de
carga.

Para a UG2, os registros de 2026 incluem inspecao, revisdo e filtragem do 6leo da central
hidraulica da tomada d’agua, manutencdo preventiva anual e substituicdo de valvula de
interligacao do sistema de resfriamento. Em 15 de setembro de 2026, foi realizada intervencao
no fim de curso da sapata de freio, cuja sinalizagdo como aplicada impedia a partida e a
sincronizagao da unidade. O documento informa a conclusdao da Sl e o encerramento do
correspondente SGI.

Na UG1, também foi registrada, em 16 de setembro de 2026, intervengao para verificagéo de
vazamento de 6leo no eixo da turbina. O documento identifica o objeto da intervencao e o SGI
do ONS, mas informa a inexisténcia de Sl associada. Essa situacido evidencia falta de
uniformidade entre os instrumentos de registro e reforga a necessidade de verificar a
rastreabilidade completa do servico, desde a identificagdo da anomalia até a liberagdo do
equipamento.

51. O Quadro 1 sintetiza intervengdes identificadas na documentacéo e os aspectos necessarios a
avaliagdo de sua efetividade.
Unidade Sistema ou equipamento Intervencao registrada Aspecto a verificar
UG1 Gerador, turbina e Reforma do rotor Kaplan; Resultados do
sistemas auxiliares substituicdo das pas, do comissionamento,
nucleo e dos tratamento das falhas
enrolamentos do estator: verificadas nos testes e
reforma das valvulas do estabilidade apods o
regulador de velocidade, retorno comercial
da comporta de servigo e
do cilindro de
acionamento; substituigdo
de radiadores e
tubulagdes
UG1 Eixo da turbina Verificagdo de vazamento Origem do vazamento,
de 6leo em 16/09/2026 servigo executado, testes
posteriores e eventual
recorréncia
uUG2 Central hidraulica da Inspecg3o, revisdo e Condig3o final dos
tomada d’agua e sistema filtragem de 6leo: sistemas, testes realizados
de resfriamento manutengdo preventiva e relagdo com ocorréncias
anual; substituicdo de posteriores
valvula de interligagdo do
sistema de resfriamento
uG2 Sistema de freio Verificagdo do fim de Causa da sinalizagdo.
curso da sapata de freio ajuste executado, teste
em 15/09/2026 funcional e confiabilidade
posterior
uG2 Supervis3do e comunicagido Intervengdes associadas a Causas identificadas,

bloqueios, falhas de rede
e perdas de supervis3do

medidas corretivas
definitivas e auséncia de
recorréncia

Quadro 1 - Exemplos de rastreabilidade das intervengbes de manutengao na UHE Passo Real.

Fonte: elaboragéo da fiscalizagdo com base nos relatérios de intervengées e nos documentos apresentados pelo agente.

o
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

Os registros permitem identificar o acionamento da manutengéo e, em determinados casos, o
encerramento formal das intervengdes. No entanto, ndo apresentam de forma uniforme o
diagnéstico, o escopo executado, os testes de retorno a operagcdo e o acompanhamento
posterior. Assim, a conclusdo administrativa do servico ndo deve ser confundida com a
comprovacao de sua efetividade técnica.

A planilha de controle da fiscalizagédo indica como entregues informagdes sobre equipes de
operacao e manutencio, gestdo de ativos, engenharia de manutencédo, servigos realizados e
pendentes, programacgao preventiva para 2026 e 2027, taxas TEIP e TEIFa, desligamentos
forcados, politica de sobressalentes e estimativa de estoque. Entretanto, a indicacdo “ok”
comprova apenas o0 recebimento ou a disponibilizagdo declarada dos documentos, nao
constituindo avaliagédo de suficiéncia ou conformidade.

A gestdo da manutengdo deve priorizar as falhas recorrentes da rede de supervisao e
comunicagdo da UG2, as anomalias de medicdo de temperatura, os reguladores de
velocidade, os sistemas de resfriamento e vedagio, as bombas e os dispositivos de partida e
frenagem. Nos casos de repeticdo, deve-se verificar se houve recorréncia da mesma causa,
falhas distintas com efeitos semelhantes ou adocdo de medida proviséria sem eliminacédo da
causa original.

Para a UG1, o acompanhamento deve considerar os resultados do comissionamento e as
intervengdes posteriores ao retorno comercial. Os testes realizados e o registro subsequente
de vazamento de 6leo no eixo da turbina ndo demonstram, isoladamente, inadequacao da
reforma, mas justificam o monitoramento da estabilizagcdo dos equipamentos e sistemas
modernizados.

A politica de sobressalentes também requer avaliagdo especifica. A documentagao recebida
deve permitir verificar a identificagdo dos componentes criticos, as quantidades disponiveis, os
prazos de reposicdo e as alternativas para itens obsoletos. A simples apresentacédo da
estimativa financeira do estoque nao comprova a disponibilidade dos materiais necessarios ao
restabelecimento dos equipamentos criticos.

Em sintese, a documentacdo demonstra a existéncia de procedimentos formais de registro e
acionamento da manutencido, com intervengdes preventivas, corretivas e de modernizagao
nas duas unidades geradoras. Permanecem necessarias, contudo, evidéncias sistematizadas
da relagdo entre ocorréncia, diagndstico, intervencado, teste, liberacdo e auséncia de
recorréncia. A avaliagdo da gestdo da manutencdo deve considerar principalmente a
efetividade das solugdes, o cumprimento dos planos preventivos, o tratamento das
pendéncias, a disponibilidade de sobressalentes criticos e a reducao das indisponibilidades.

IV.1.4. Modernizacao e investimentos

58.

Segundo a resposta formal do agente, a principal intervengao recente foi a reabilitagao integral
da UGH1, associada a automacgao da usina para operagao remota. O escopo informado incluiu
a reforma da turbina e do gerador, dos sistemas auxiliares e da comporta da tomada d’agua,
bem como intervengdes na instrumentacao, no regulador de velocidade e na automacéo, além
de servigos adicionais nos polos do rotor e na tampa da turbina.

S
P. 13 do RF-015/2026-AGERGS-DEGIP



59.

60.

CIONAL DE ENERGIA ELETRICA

————
ACERDS

A montagem foi concluida em 4 de agosto de 2026, seguindo-se o comissionamento estatico,
0S ensaios mecanicos e elétricos, o sincronismo, os testes de rejeicao de carga e os ensaios
em carga. A UG1 retornou a operagao comercial em 27 de agosto de 2026. O agente informou
medi¢des acumuladas de R$ 51,94 milhdes até setembro de 2026, correspondentes a 76,22%
do investimento previsto até 2029, estimado no oficio em aproximadamente R$ 68,14 milhdes.

Permanecem previstas a instalagdo de sistema de monitoramento de vibragdo da UG2 e a
contratagdo de transformador elevador reserva. O resumo de modernizagdes indica CAPEX
previsto de R$ 75 milhdes, valor distinto do montante aproximado de R$ 68,14 milhdes
informado no oficio. A diferenca deve ser esclarecida quanto ao escopo, a data-base, ao
horizonte temporal e a composi¢ao das estimativas.

IV.1.5. Avaliagdo técnica consolidada

61.

62.

63.

64.

65.

A analise documental evidencia que a reabilitagao integral da UG1 e a automagdo da UHE
Passo Real constituem intervengdes estruturais relevantes para a recomposicdo da
capacidade de geracao e a modernizacao dos sistemas de comando, controle e supervisdo. O
retorno da UG1 a operagao comercial, em 27 de agosto de 2026, produziu reflexo positivo no
perfil de geracao da usina. Entretanto, o periodo transcorrido ainda ¢é insuficiente para concluir
pela estabilizagdo da unidade ou pela melhoria consolidada dos indicadores de desempenho.
A efetividade da modernizacdo devera ser confirmada pela disponibilidade sustentada da
UGH1, pela reducao dos desligamentos forgados, pela adequada resposta aos comandos
operativos e pela auséncia de recorréncia das falhas verificadas apés o comissionamento.

Os registros de ocorréncias demonstram que os aspectos de maior atencéo nao se limitam a
UG1. Na UG2, o aumento dos registros em 2026, especialmente os associados a rede de
supervisdo, ao SDSC, ao regulador de velocidade e a atuagdo das protegbes 86G e 86M,
requer acompanhamento especifico. A recorréncia de manifestagcbes semelhantes deve ser
examinada mediante andlise de causa, identificacdo das medidas corretivas adotadas,
realizacao de testes funcionais e comprovagao da estabilidade posterior dos sistemas.

Quanto a gestdo da manutencado, a documentagdo demonstra a existéncia de procedimentos
formais para registro e tratamento das anomalias, mediante ocorréncias, Solicitacdes de
Intervencao, registros no SGI, notas e ordens de servigo. Contudo, o encerramento
administrativo desses registros ndo comprova, isoladamente, a efetividade técnica das
intervencgdes. Para tanto, deve ser assegurada a rastreabilidade entre ocorréncia, diagndstico,
servigco executado, testes, liberagao operacional e auséncia de recorréncia.

Também devem ser acompanhados o cumprimento dos programas de manutencéo
preventiva, o tratamento das pendéncias, a suficiéncia dos recursos de operagdo e
manutencdo e a disponibilidade de sobressalentes criticos. Atencdo especial deve ser
direcionada aos sistemas de supervisdo e comunicagdo, aos reguladores de velocidade, a
instrumentagcdo de temperatura, aos sistemas de resfriamento e vedacao, as bombas e aos
dispositivos de partida e frenagem.

No ambito das modernizagdes e dos investimentos, permanecem relevantes a instalagao do
sistema de monitoramento de vibragdo da UG2 e a contratacdo do transformador elevador
reserva. Deve ser esclarecida, ainda, a diferenga entre o investimento aproximado de R$
]
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68,14 milhdes informado no oficio e o CAPEX de R$ 75 milhdes indicado no resumo de
modernizagdes, considerando 0 escopo, a data-base, o horizonte temporal e a composi¢ao
das estimativas.

Diante do conjunto analisado, a fiscalizagao devera acompanhar prioritariamente:

a) a estabilidade operacional da UG1 apds a reabilitagdo e a automacao;

b) as causas e o tratamento dos bloqueios ocorridos apés o retorno comercial da UG1;

c) as falhas recorrentes da rede de supervisdo, do SDSC e dos sistemas associados a UG2;

d) a efetividade das intervengbes de manutengéo e a auséncia de recorréncia das anomalias;
e) os resultados do monitoramento de vibragéo da UG2;

f) a contratagéo e a entrada em operacao do transformador elevador reserva;

g) a disponibilidade de sobressalentes criticos e o tratamento das manutengdes pendentes;

h) a conciliagcao dos valores apresentados para os investimentos; e

i) a evolugao dos indicadores FID, TDF, TEIP e TEIFa, em conjunto com os historicos de

ocorréncias, intervengdes e horas de operagao.

Em sintese, as intervengdes executadas representam avango relevante na recuperagcao e na
modernizacdo da UHE Passo Real, mas seus resultados ainda devem ser confirmados em
periodo mais extenso de operacao. A conclusdo sobre a melhoria do desempenho dependera
da demonstragdo de disponibilidade sustentada das unidades, redug¢do da frequéncia e da
duracdo das indisponibilidades, efetividade das agbes de manutencido e estabilidade dos
sistemas modernizados. A inspe¢do em campo, apresentada no tépico seguinte, complementa
esta analise mediante o registro das condi¢cées observadas nos ambientes, equipamentos e
sistemas acessiveis na data da visita.

IV.2 - INSPECAO EM CAMPO

IV.2.1. Operacgao, supervisao e instalagdes de apoio

68.

Na sala de comando foram observadas estacbes de operacdo, painéis e interfaces de
supervisdo. A oficina e as areas de armazenamento apresentavam bancadas, ferramentas,
materiais e componentes destinados as atividades de manutencgao. Os registros fotograficos
permitem verificar a existéncia de infraestrutura de apoio a operacdo e a manutengdo, sem
substituir a avaliagdo documental da suficiéncia de equipes, estoques e rotinas.

S
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Figura 5 - Sala de comando, com estagGes de operacéo e \
painéis de supervisao. Figura 6 - Oficina de manutenc&o, com bancadas, ferramentas e

. (. . areas de trabalho.
Fonte: registro fotogréfico da fiscalizagdo, 23/09/2026.

Fonte: registro fotogréfico da fiscalizagdo, 23/09/2026.

Figura 8 - Conjunto de painéis elétricos instalado em ambiente

Figura 7 - Area de armazenamento de materiais e componentes int
interno.

de reposicao.

Fonte: registro fotografico da fiscalizagdo, 23/09/2026. Fonte: registro fotogréfico da fiscalizagéo, 23/09/2026.

Figura 9 - Sistema de monitoramento de vibragéo instalado na Figura 10 - Estrutura uperior associada ao conjunto gerador e
casa de forga. seu respectivo acesso.
Fonte: registro fotogréfico da fiscalizagdo, 23/09/2026. Fonte: registro fotografico da fiscalizagdo, 23/09/2026.

L
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Figura 11 - Vita do eixo vertical e das estruturas de acesso ao conjunto gerador.

Fonte: registro fotografico da fiscalizagdo, 23/09/2026.

IV.2.2. Sistemas elétricos, protecao e monitoramento

69. A inspecado incluiu ambientes com painéis elétricos, reguladores, relés de protecédo e
equipamentos de monitoramento. Foram registrados painéis identificados para os reguladores
R1 e R2, sistema de monitoramento de vibragao e interfaces locais de comando. Visualmente,

os ambientes visitados apresentavam iluminagao, identificacdo funcional e areas de circulacao
acessiveis no momento da visita.

Figura 12 - Sala de painéis elétricos,kcom equipamentos Figura 13 - Placa de identificacdo da Unidade Geradora 2 e da
dispostos de forma organizada. turbina Kaplan vertical.

Fonte: registro fotogréfico da fiscalizagdo, 23/09/2026. Fonte: registro fotogréfico da fiscalizagdo, 23/09/2026.
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Figura 14 - Banco de cilindros do sistema fixo de combate a Figura 15 - Conjunto de bombas e tubulacdes de sistemas

incéndio. auxiliares.
Fonte: registro fotografico da fiscalizagdo, 23/09/2026. Fonte: registro fotografico da fiscalizagdo, 23/09/2026.

Figura 17 - Equipamento auxiliar instalado em compartimento

Figura 16 - Painéis dos reguladores identificados como R1 e R2. técni
écnico.

Fonte: registro fotogréfico da fiscalizagdo, 23/09/2026. Fonte: registro fotografico da fiscalizagdo, 23/09/2026.

Figura 18 - Interface local de supervisdo e comando de equipamento.
Fonte: registro fotografico da fiscalizagdo, 23/09/2026.
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IV.2.3. Unidades geradoras e sistemas auxiliares

70. Foram percorridos os niveis associados as unidades geradoras, ao eixo vertical, as estruturas
de acesso e aos sistemas auxiliares. Os registros abrangem equipamentos hidraulicos,
bombas, tubulacdes, sistema fixo de combate a incéndio, painéis auxiliares e areas técnicas. A
verificagdo visual documenta a configuragdo e o estado aparente dos componentes
acessiveis, ndo abrangendo ensaios internos, desmontagens ou medi¢cdes especializadas.

Figura 19 - Relés e dispositivos de protecao instalados em
painel.

Fonte: registro fotografico da fiscalizagdo, 23/09/2026.

R -

oS e ) i
Figura 21 - Galeria interna com cabos, equipamentos e areas de
circulagao.

Fonte: registro fotogréfico da fiscalizagdo, 23/09/2026.

Figura 23 - Conjunto motobomba pertencente a sistema auxiliar.

Fonte: registro fotogréfico da fiscalizagdo, 23/09/2026.

Figura 20 - Reservatorios de agua instalados em nivel inferior da
casa de forga.

Fonte: registro fotografico da fiscalizagdo, 23/09/2026.

Figura 22 - Area de armazenamento de materiais no nivel inferior
da casa de forga.

Fonte: registro fotogréfico da fiscalizagdo, 23/09/2026.

Figura 24 - Vista interna de estrutura hidraulica com presenga de
agua.
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Fonte: registro fotogréfico da fiscalizagdo, 23/09/2026.

Figura 25 - Galeria de acesso as estruturas hidraulicas da usina.

Fonte: registro fotografico da fiscalizagdo, 23/09/2026.

IV.2.4. Galerias, estruturas hidraulicas e areas externas

71. A fiscalizagéo percorreu galerias inferiores e acessos proximos as estruturas hidraulicas, além
do piso dos geradores, patio de transformadores e trecho de jusante. As imagens registram
estruturas de concreto, grandes condutos, iluminagdo das galerias, equipamentos externos de
conexdo e o canal de fuga. As condigbes hidraulicas apresentadas correspondem
exclusivamente ao momento do registro fotografico.

Figura 26 - Galeria inferior junto a estrutura hidraulica de grande
diametro. Figura 27 - Tela local de supervisdo do equipamento hidraulico.

Fonte: registro fotografico da fiscalizagdo, 23/09/2026. Fonte: registro fotografico da fiscalizagdo, 23/09/2026.
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Figura 28 - Vista geral da Unidade Geradora 1 no piso dos Figura 29 - Vista geral da Unidade Geradora 2 no piso dos
geradores. geradores.
Fonte: registro fotografico da fiscalizagdo, 23/09/2026. Fonte: registro fotografico da fiscalizagdo, 23/09/2026.

Figura 30 - Transformador e equipamentos externos de conexdo Figura 31 - Transformador elevador e estruturas associadas no
elétrica. patio externo.

Fonte: registro fotogréfico da fiscalizagao, 23/09/2026. Fonte: registro fotografico da fiscalizagdo, 23/09/2026.

iura 32 - Canal de fug e tcho d jusante observados a partir da casa de fga.

Fonte: registro fotografico da fiscalizagdo, 23/09/2026.

72. Em sintese, a inspecao de campo forneceu evidéncias visuais sobre a configuracido dos
sistemas, os ambientes de operacdo e manutencdo, as unidades geradoras, os sistemas
auxiliares, as galerias e os equipamentos externos. A apreciagao conclusiva do desempenho
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da UHE devera considerar conjuntamente essas evidéncias, os registros de ocorréncias e
intervengdes, os indicadores de indisponibilidade, os planos de manutengédo e modernizagéo e
os demais documentos apresentados pelo agente.

V — CONCLUSAO

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

A fiscalizagdo realizada na UHE Passo Real compreendeu a analise dos documentos
apresentados pelo agente, dos historicos de geragdo, ocorréncias, desligamentos e
intervencgdes, além da inspecéo presencial realizada em 23 de setembro de 2026.

A reabilitacdo integral da UG1 e a automacao da usina constituem intervencgdes relevantes
para a recuperagéo da capacidade de geracdo e a modernizacédo dos sistemas de comando,
controle e supervisao. Apos o retorno comercial da UG1, em 27 de agosto de 2026, verificou-
se elevacdo da geracao média e a ocorréncia de valores superiores a capacidade maxima
individual da UG2. Contudo, o periodo analisado ainda € insuficiente para comprovar a
estabilidade da unidade, a disponibilidade sustentada ou a melhoria consolidada dos
indicadores de desempenho.

Os bloqueios registrados na UG1 apds o retorno comercial e o aumento das ocorréncias da
UG2 em 2026 evidenciam a necessidade de acompanhamento das unidades geradoras. Na
UG2, destacam-se os eventos relacionados a rede de supervisdo, a comunicagcdo com o
SDSC, ao regulador de velocidade, a instrumentagcao e as atuagdes das protecdes 86G e
86M. Os registros apresentados nao permitem concluir se esses eventos decorrem da
recorréncia de uma mesma causa ou de falhas distintas com manifestagées semelhantes.

A documentagao demonstra a existéncia de procedimentos formais para registro e tratamento
das anomalias. Entretanto, ndo apresenta de forma uniforme a rastreabilidade entre
ocorréncia, diagndstico, intervencao, testes, liberagdo operacional e acompanhamento
posterior. Assim, 0 encerramento administrativo das intervengbes nao comprova,
isoladamente, sua efetividade técnica. Também permanecem sujeitos a acompanhamento os
programas de manutencdo preventiva, as pendéncias, o0s sobressalentes criticos, o
monitoramento de vibragdo da UG2, a contratagdo do transformador elevador reserva e a
conciliagéo dos valores informados para os investimentos.

A inspecdo presencial registrou as condigbes aparentes dos ambientes, equipamentos e
sistemas acessiveis na data da visita. Essas constatacbes complementam a analise
documental, mas n&o substituem ensaios, medi¢gdes especializadas nem a avaliagdo
continuada do desempenho das unidades geradoras.

Diante dos problemas de desempenho identificados, determina-se que o agente apresente a
AGERGS, no prazo de 30 dias, contado do recebimento deste Relatério de Fiscalizagao,
plano de acao para correg¢ao das falhas e melhoria do desempenho operacional da UHE
Passo Real.

O plano de acao devera conter, no minimo:
a) os problemas identificados, com indicagéo dos equipamentos e sistemas envolvidos;
b) as analises de causa dos bloqueios da UG1 ocorridos apds o retorno comercial;
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c) as anadlises de causa das ocorréncias da UG2 relacionadas a supervisdo, ao SDSC, ao
regulador de velocidade, a instrumentacao e as protecdes 86G e 86M,;

d) as medidas corretivas e preventivas executadas ou previstas;

e) os testes e critérios de aceitacao destinados a comprovar a efetividade das intervencgoes;
f) as manutengdes pendentes e a respectiva programacao;

g) a avaliagao da disponibilidade de sobressalentes criticos;

h) a situacdo e o cronograma do monitoramento de vibracdo da UG2 e do transformador
elevador reserva;

i) a conciliacao dos valores informados para os investimentos; e

j) os responsaveis, 0s prazos e as evidéncias previstas para comprovacao da conclusdo de
cada agao.

As providéncias ja concluidas deverao ser acompanhadas da respectiva documentacao
comprobatéria. Para as agdes em andamento, deverdo ser apresentados cronograma fisico e
prazos de conclusao.

A AGERGS acompanhara a execug¢ao do plano de agao e avaliara seus resultados com base
nos registros de geracao, disponibilidade, ocorréncias, interven¢des e desligamentos, bem
como na evolugdo dos indicadores FID, TDF, TEIP e TEIFa.

Conclui-se que as modernizagbes realizadas representam avango relevante para a
recuperacao da UHE Passo Real, mas seus resultados ainda dependem da estabilizacdo das
unidades geradoras, da corregdo das falhas identificadas e da demonstragdo de melhoria
efetiva e sustentada do desempenho operacional.
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